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Foreliggendc oppfinnelse omhandler en penetrator for gjennomforing av eiektrisk 
Kratt eller signaler mellom to steder med forskjeJJig trykk. 

TidUgere kjente penetrator omfatter en plugg hvor en eller flere ledninger er fert 
Etter at det enskede antall ledninger er innsatt blir hulrommet xnellom ledningene 
i tylt med en isolator slik som smeltet glass. 

En sUk penetrator er sv^rt komplisert og kostbar a fremstiUe. Den egner seg best lil 
tynne s.gnalledninger, da avstanden mellom ledningene mh stS i forhold til st-ken 
av signaler. Ved bruk av tykkere ledninger.. sisom for eiektrisk kraft, som kan ha et 
tverrsnmsarel pi 1 0 mm^ eller starre. scs at slike penetratorer fort blir sv^rt store og 
10 kompliserte. ^ 

Det er et formSJ med oppfmnelsen er S fremskaffe en forbedret penetrator som 
spes.elt egner seg til bruk for kraftforsyning. Spesielt er det et formal med 
oppfmnelsen a fremstille en penetrator som forbinder en kontrollenhet med lavt 
trykk med en motorenhet med h0yt trykk og som er beregnet for bruk i undersj0iske 
1 5 aniegg, eksempeJvis i forbindelse med utvinning av hydrokarboner. 

Dette oppnas som angitt i de karakteriserende deler av de selvsiendige kravene 1 og 
6. Utferelser av oppfmnelsen angis i de etterfalgende uselvstendige patentkravene. 

Oppfmnelsen skal i det f^Igende beskrives med henvisning til de medfoicende 
tegninger, hvor " 

10 Fig. 1 er en tegning av aktuatoren, delvis eksplodert 

Fig. 2 er et snitt gjennom motoren som viser detaljer ved tetningene. 

Fig. 3 er et snitt gjennom kontroUenheten med bunnplaten 

Fig. 4 er et snitt gjennom linjen E-E pS fig 5 

Fig. 5 viser basisplaten sett ovenfra 
5 Fig. 6 er et snitt gjennom en hayspent penetrator. 

1 fig. 1 or vist en aktuator generelt betegnet med 1 som er beregnet p^ & aktuerc en 
vent.1 mellom Spne og lukkedc stillinger. Aktuatoren er fortrinnsvis beregnet pa a 
operere en ventil som inng^r i et aniegg pS havbunnen i forbindelse med utvinning 
av hydrokarboner, Denne omfatter et has 2 som huser en eiektrisk motor med et gir 
0 Motoren er fortrinnsvis en b0rstel0s likestremsdrevet motor av en tvpe som er en 
vanlig handelsvare. Giret er fortrinnsvis et planetgir med en utvekslin^ p4 2 1 • 1 
Planetgirets utveksling kan variere og vil velges ut fra ansket moment til 
ventilspmdelen. Motorenheten danner ingen del av oppfmnelsen og vil derfor ikke 
bli beskrevet nsermere. 

! Huset 2 er avtettet mot omgivelsene og er fortrinnsvis fvlt med et hvdraulisk flu.d 
som er kompensert for omgivelsestrykket. For i oppn4 dette er det pk huset 2 
anordnet en innretning 15 for trykkompensering. Denne er ved hjelp av bolter festet 
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tU en flens huset 1 . Trykkompensatoren er av en vanlig kjent type hvor en 
mcmbran pi sin ene side er pSvirket av det omgivende sjavann og pa den andre .ide 
av det nevnte fluid i l>uset 2. Dette arrangementet sergcr for at fluidet i huset ^ heJe 
tiden star under samme trykJc som det omgivende trykk. 

^Rnv^^ ZT^'u' ' '""^ ^J^^^^^y" unden.an.Ts fartoy 

(ROV). Ogs4 pa huset er det anordnet en koblingsdel 6 av en elektrisk kobling Den 
er beregnet pd samvirke med en tilsvarende koblingsdel 7 som kan opereres av en 
ROV). Qjennom koblingen er fort ledninger for kraftforsyning samt signaler for 
kommunikasjon til motorenheten I. Fra koblingsdel 7 strekker det sag en kabel 
(ikke vist) som er forbundet med et batteri (ikke vist) for kraftforsyning samt en 
enhet (ikke vist) for kommunikasjon til motorenheten, 

Huset 2 har p5 en side en flens 9 rundt hvilken er fordelt et antali boltehulf En 
bas.splate eller skiUeplate 10 er innrettet til plasseres mot flensen 9. Basisplaten er 
I'ortnnnsvis festet til flensen med skruer (,kke vist). Basisplaten baerer en 
1 5 e ektronisk kontrollenhet 1 1 . Kontrollenheten er i sin tur festet til basisplaten med 
eksempelv.s skruer (ikke vist). Kontrollenheten med tilharende deler skal n^rm^re 
besknves senere. Et dekselhus 13 som omgir og beskytter kontrollenheten er 
iikeledes utstyrt med en flens med festemidler, eksempelvis boltehull slik at huset 
13 kan boltes pa flensen 9 med bolter 65 og muttere 66. 

20 I husets 2 fremre ende er det anordnet en anti-rotasjonshylse 4 som er beregnet pd k 
mngrep med mothold (ikke vist) p^ undervannsanlegget. Anti-rotasjonshvlsen 4 har 
en flens 5 for a festes til en motsvarende flens 5a p^ huset 2 ved hjelp av bolter 1 2 
Motorenheten har en drivaksel 14 som er beregnet pa inngrep med og overf0ring av 
rotasjon tU en ventilspindel for en ventil p& undervannsanlegget. De nevnte deler 

25 som er beregnet pk inngrep med ventilen er av en type som er vel kjent for en 
fagmann og er derfor ikke beskrevet naermere. 

Hvis ventilen er ac glidetypen, s^som en sleideventil kan det i tilknytning til 
dnvakselen eller ventilspindelen vjere anordnet en konverter for omveksling av 
rotasjon til lineaer bevegelse. 

30 Aktuatoren 1 omfatler ogsk en l&seanordning for losing av aktuatoren til 

undervannsanlegget. Den bestSr av en fj^rbelastet lisehake 17 som via et flek.ib^It 
dreieledd 18 stdr i forbindelse med et hSndtak 19 som kan opereres ved hjelp av et 
ROV verktoy. Med handtaket 19 f0res ISsehaken 17 mellom last og apen stilling 
Laseanordningen omfatter ogsS en fjaerbelastet arm 1 6 for a ta opp eventuelle 

35 skjevheter pA. ventilspindel. 

Drivakselen 14 er hul slik at enden av en ventilspindel kan innf0res i denne Idet det 
henv.ses til fig. 2 bestSr drivakselen av en bakre ende 21 som er festet til girets 
utgangsaksel, et indre mellomparti 22 hvis indre tvcrrsnitt er usymmetrisk 
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fortnnnsvis sekskantet, et ytre mellomparti 23 med et sylindrisk indre tverrsnitt og 
et fremre parti 24 som er utvidet utover for 5 danne en innfaringstrakt for 
ventilspindelen. Det ferste mellomparti har et parti med starre diameter slik at del 
dannes en utstikkende flens 25. Flensens indre kant er innrettet til a ligge an mo» og 
avstattes av girboksen. En avstandsring 26 med tilnaermet samme tykkelse som 
flensen har en indre flate som er beregnet pa a ligge an mot og avstettes av 
girboksen. En klemring 27 er anordnet utenfor avstandsringen 26. Avstand<;iin-en 
og klemringen har hull for gjennomf0ring av bolter 28 som kan skrus inn i bolt'ehuli 
29 1 girboksen. Som del fremgftr av figuren vil, nSr delene er satt sammen og 
boltene 28 innskrudd i girboksen, drivakselen vjere fastholdt i operativ tilfcobling 
med girboksen. Klemringen 27 og avstandsringen 26 roterer sammen med 
drivakselen. 

Som det ogsk fremgar av fig. 2 har en ikke-roterende del 8 av girenheten en 
omkretsforl0pende flens som er anordnet for i klemmes mellom flensene 5 og 5a 
ved hjelp av boltene 12. Dette fastholder girboksen i huset 2. 

For a beskytte mot en eventuell overbelastning av motoren mot ventilspindelen kan 
det vaere anordnet skjaerpinner (ikke vist) mellom flensen 25 og avstandsringen 26. 

For 4 unngS inntrengning av sjovann inn til motoren er motorenheten avtettet mot 
hylsen 4 og huset 2 med et antall tetninger. Disse omfatter en forste O-ring 28 
anordnet mellom girboksen og en flens pa avstandsringen. En andre O-ring 29 er " 
anordnet mellom hylsen 4 og girbokspartiet 8. En tredje O-ring 30 er anordnet 
mellom huset 2 og girbokspartiet 8. O-ringen 28 er s&ledes plassert mellom de to 
deler 26 og 21 med samme rotasjon og O-ringene 29 og 30 er plassert mellom de 
ikke-roterende deler 2, 4 og 8. For t tette mellom den ikke-roterende hylsen 4, den 
ikke-roterende delen 8 av girboksen og den roterende ringen 26 er det anordnet en 
dynamisk tetning 31 plassert mellom yttersiden av ringen 26 og hylsen 4. Den er i 
inngrep med en tilsvarende tetning (ikke vist) anordnet pi girboksen. Tetningen 31 
er fordelaktig en leppetetning. En injeksjonsnippel 32 for fett er ogsi anordnet i 
beskyttelsesdekselet. Fett kan dermed injiseres mellom tetningene 29 og 31 og 
tjener som en sikkerhet mot inntrengning av sj^vann t.I motoren, Fettet kan om 
anskelig injiseres under et trykk som er noe hayere enn omgivelsestrykket. 

I kontrollenheten er anordnet elektronikk (vist skjematisk ved 1 1) for styring av 
motoren og for a motta og avgi signaler til en fjerntliggende kontroUsiasjon 
avf0ling av motorens tilstand og ventilens stilling. Huset 13 for kontrollenheten 1 1 
35 er fylt med nitrogen under atmosfaeretrykk, dvs 1 bar. Nitrogengassen er inert og 

tjener til beskyitelse av de elektroniske komponenier inne i huset, noe som er vanlig 
praksis. For a sikre tetning i forbindelsen mellom flensen 9 og huset 1 3 er det 
anordnet 0-ringer 70. 71 . 
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Gjennom basisplaten 10 forloper et antall hull innrettet for mottak og 
gjennomforing for penetratorer 101 ^ 105 for gjennomforing av kabler som levcrer 
kraft til motoren. Et ytterligere hull mottar en andre penetrator 106.for 
ejennomfsring av signaler mellom motorenhcten og kontroUenheten. Penetratoren 

106 er av en vanlig type multipins penetrator hvor ledningene er innst^pt i glass til 
beskyttelse. Videre omfatter basisplaten 10 en fylleport 107 og en testport 108 
Testporten 108 st4r i forbindelse med en kanal 63 og benyttes til a injisere en inert 
gass, fortnnnsvis helium, under trykk for a teste tetningene 72, 73. Testpoiten tester 
ogsa tetnmgene rundt penetratoren som skal beskrives naermere senere. Fyileporten 

107 benyttes for i fylle instrumenthuset med nitrogen ved klargj^ring av enheten 
for nedsenknmg t,! undervannsinstallasjonen. Videre er det anordnet en bniddpinne 
109 som er innrettet til k brjtes dersom trykket i huset 13 overstiger trvkket i 
aktuatorhuset 2. Den virker slik at den Spner en port mellom de to enh^ter for 3 bio 
ay trykket i huset 13. Dette kan spesielt skje dersom fluid fra motorhuset lekker inn 
1 kontroUenheten 13 under aktuatorens opphold pa havbunnen. Ved opphenting av 
utstyret kan trykket i huset 13 bli sa stort at dekselet st4r i fare for k bI4ses av nhx 
skruene 65 lesnes. Ndr bruddpinnen blir aktivert kan huset 13 tammes for 
overtrykksfluid. 

Penetratorene 101 - 105 er beregnct pa overfering av hoyspent strem mellom 
20 kontroUenheten 1 1 og motoren. Som vist p& fig. 5 er det anordnet 5 slike 

penetratorer merket 101 - 105, hvorav tre er beregnet for tilf^rsel av trafase str0m- 
(1 per fase) tra stramforskyvningen og to er beregnet pS tilf0rsel av likestr0m til 
motoren. 
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Det skal na henvises til fig. 6 som viser penetratoren i n«rmere detaljer Hver 
penetrator omfatter en isdlatorhylse 111 med en gjennomgSende boring 120 
beregnet pd mottak og gjennomforing av en strsmleder. eks en kobberledning oa 
har et f^rste parti 1 1 2 og et andre parti 1 1 3 med st^rre diameter enn det f^rste pani 
Det andre partx 1 13 har en nedre endeflate 124 og en 0vre endetlate som danner en 
skulderflate J 14. En festehylsc 1 16 har en indre boring 151 hvis diameter er lik 
diameteren til det f0rste parti 1 12 av isolatorhylsen 1 1 1 slik at hvlsen med liten 
klarmg kan tres p4 isolatorhylsens 1 1 1 parti 1 12. Festehylsen har en nedre endeflate 
som danner en skulderflate 1 1 7 og en 0vre endeflate som er underskiret til dannelse 
av en fordypning 152. Den ytre diameter av hylsen 1 16 er lik diameteren av det 
andre parti 1 13 av isolatorhylsen 1 1 1 slik at nSr delene er satt sammen dannes en 
gjennomf0ringshylse med form av en tradsnelle. I overgangen mellom 
skulderflatene 1 14 hhv 117 er anordnet 0-ringer 1 18 hhv 1 19 for avtetning mellom 
isolatorhylsen og basisplaten 10. Isolatorhylsen 1 1 1 er fortrinnsvis fremstilt av et 
isolerende materiale sSsom et peekmateriale. 



Lederen omfatter ct forste parti 121 med en ytre diameter lik diameteren av 
bormgen 120 i isolatorhylsen 1 1 1 slik at lederen kan feres gjennom bor.ngen 1 20 

part. 22 av lederen har en sterre diameter til dannelse av en flens 122, avgrennet av 

med en kabel 129. Flensen 125 er beregnet pd a ligge an mot enden 124 av 
isolatorhylsen 111. 

Rundt endepartiet 1 13, flensen 122 og partiet 123 er p^krympet en gummihylse 126 
eller annen type beskyttelse som omgir og beskytter delene. En O-ring er 
anordnet mellom flensen 125 og enden 124. 

I'^Zte^n 7.^''"" ' " '"'^"^^ "^""^'^ ^" Q«rinnretning. Denne 
omfatter en O-nng 147, en fj^rskive 1 41 , en fj^r 142 og en hoJdesk.ve 143 

Holdeskiven 142 ligger an mot den ovre endeflate av festehylsen 116. En mutter 

144 kan skrus mn p& gjengene 128 etter montering av fj^rinnretningen for S feste 

delene sammen samfdig som fjaeren komprimeres til holdeskiven 143 ligger an mot 

den 0vre ende av festehylsen 116. 

Penetratoren settes sammen som f^lger. F^rst bl.r O-ringen 119 f0rt inn pa partiet 
112 av .solatorhylsen til den Jigger an mot skulderen 1 14. Deretter blir 
isolatorhylsen f0rt gjennom boringen i platen 10. O-ringen 127 tres p& 
kobberlederen og kobberlederen feres gjennom boringen 120 til flensen 125 ligeer" 
an mot enden 1 24 av isolatorhylsen. O-ringen 1 1 8 skyves p& enden av partiet H 2 til 
den hgger an mot den platen 10. Na blir festehylsen 1 16 skjevet over lederen til den 
igger an mot platen 10. O-ringen 147, fj^rskiven 141, fj^ren 142 og holdeskiven 
143 monteres og mutteren 144 skrus inn pa lederen til holdeskiven Hgger an rrot 
0vre kant av festehylsen 11 6. En krimpehylse 145 som gSr til kontrollenheten kan 
na skrus p^ enden av lederen 121. En leder for en kabel kan nk loddes eller krimpes 
paknmpehylsen 145. ^"mpes 

Til slutt blir beskyttelseshylser 126, 145 pSkrympet pi utsiden av de ^vre og nedre 
deler av penetratoren. 

Som yist pk figuren tilsvarer lengden av partiet 1 1 2 mellom endeflatene 1 1 4 oc. i ] 7 
tykkelsen av basisplaten 10 (flg.3 og 4). Med Qaeren 142 forspent vil det fis en kraft 
som gj0r at basisplaten 10 spemies mellom festehylsen 116 og isolatorhylsens 
flensskulder II 4 med en kraft som komprimerer O-ringene 118 og 1 19 slik at dot 
oppnds en god tetning. Anordningen med fj^ren vil i tillegg gj^re at penetratoren 
lett kan t.lpasses forskjellige tykkelser av platen 10 og/eller kompensere for 
ujevnheter 1 platetykkelsen. 
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Dette gjentas for alle penetratorene og kablene som er festet til enden av sine 
respektivc ledere kan n& festes til kontakter I kontrollenheten. Samtidig er 
pentratoren 106 f0rt gjennom platen 10 og koblet sammen med hhv motoren O" 
kontrollenheten. Dekselhuset 13 festes til Hensen 9. 

Etter at huset 13 er pSmontert flensen 9 kan gjennomf0ringene. dvs tetningene 72 
73 samt tetningene 1 1 8, 1 1 9 nS testes. En gass, fortrinnsvis helium blir presset ' 
giennom testporten 108 slik at det kan testes om forbindelsen mellom penetratorene 
og platene er helt tett. Til slutt blir det indre av kontrollenheten fylt med 
nitrogengass. 

I bruk blir aktuatoren bragt ned til sjebunnen ved hjelp av en ROV. Handtaket 3 
benyttes til S holde aktuatoren og til a styre den til inngrep med mottaket, dvs en 
ventilspindel. 

Ved montering av aktuatoren til anlegget bJir aktuatoren f0rt bort til ventilen. Den 
traktformete apningen av drivakselen er innrettet til i f0res inn over 
15 ventilspindelken slik at ventilspindelen kan feres inn til inngrep med det 
sekskantede tverrsnitt i partiet 22 av drivakselen 14. Samtidig vi( anti- 
rotasjonshylsen 4 med sine spor gripe inn med tilsvarende tapper pa 
undervannsanlegget eller ventilhuset slik at det dannes et mothold som hindrer at 
aktuatorhuset dreies nar motoren roteres. Derettcr blir hindtaket 1 9 rotert ved hj-lp 
av et ROV verktey for i rotere l&semekanismen 1 7 via dreieleddet 1 8. Dette vil fere 
Idsemekanismen til last stilling mot en tilsvarende ISsedel anordnet pa ventilhuset 
eventuelt mot ventilspindelen. Videre rotasjonen vil medfare at fraeren 16 spennes 
og gi et "flytende" anlegg av aktuatoren. 
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1 . Anordning for gjennomfaring av en stromleder fra et omrade til et annei 
omrSde, der de to omradene fortrinnsvis har forskjellig trykk idet 
anordningen omfatter en basisplate/skilleplate (10) gjennom hvilken minst en 
penetrator (101 - 105) er f0rt, 

k a r a k t e r i s e r t v e d at den minst ene penetratorcn omfatter- 
-en bonng (120) for mottak av en leder (121. 122, 123), eksempelvis en 
kobberleder, 

-en farste del (111) med en ferste skulderflate (114), eg en andre del (11 6) 
med en andre skulderflate (1 17) hvor de skulderflatene er beregnet k ligce 
an mot hver sin side av platen (10) og ' 
-minst en fjaeranordning som er innrettet til & holde skulderflatene (114 ) 1 7) 
I klem mot basisplaten (10). 

2. Anordning som angitt i krav 1, 

k a r a k t e r i s e r t v e d at den omfatter minst en krimpehylse (1 23 
145) for anslutning til en ekstern kabel. 

3. Anordning som angitt i krav 1, 

k a r a k t e r i s e r t v e d at den omfatter i hver ende anordnede ytre 
beskyttelseskapper(126, 146). 

4. Anordning som angitt i krav 1 - 3, 

k a r a k t e r i s e r t v e d at den omfatter en mutter (144) for 
forspenning av fjaeranordningen. 

5. Anordning som angitt i krav 4, 

karakterisert ved at mutteren (144) er skrudd inn pa lederens 
ende (121). 

6. Undervanns elektrisk aktuator omfattende en motorenhet og en styreenhet. 
hvor motorenheten har omgivelsestrykk og styreenheten har atmosfsretrykk 
idet det mellom styreenheten og motorenheten er anordnet en skilleplate (10) 
gjennom hvilken en eller flere penetratorer (101 - 105) er fort, 
karakterisert ved at hver penetrator omfatter 

-en boring (120) for mottak av en leder (121, 122, 123). eksempelvis en 
kobberleder, 

-en f0rste del (111) med en farste skulderflate (114) og en andre del (1 1 6) 
med en andre skulderflate (117) hvor de nevnte skulderflater er beregnet pi a 
ligge an mot hver sin side av platen (10) og 

-minst en fj^ranordning som er innrettet til k holde skulderflatene (114. 117) 
i klem mot basisplaten (10). 
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Anordning som angitt i krav 6, 

fo^igVaiL'bL:.^ - « V e d a, den ogs4 o™ft„e. en >.e,Hgere pcae.a,o, 
Anordning i felge et av de foregSende kravene, 

karakterisert ved at den minst ene penetratoren (101-105) 
overfarer h^yspent strem mellom styreenheten (1 1) og motorenheten. 



SAMMENDRAG: 

Anordning for gjennomf0rinfi av en stramleder fra et 
omrade til et annet omrdde, der de to omridene 
fortrinnsvis har forskjelJig trykk. Anordningen omfatter 
en basisplate/skilleplate (10) gjennom hvilken minst en 
penetrator (101-105) er fert. Anordningen 
kjennetegnes ved at den minst ene penetratoren omfatter 
en boring (120) for mottak av en leder (121, 122, 123), 
eksempelvis en kobberleder. Videre at anordningen 
omfatter cn ferste del (11 1) med en forste skulderflate 
(114), og en andre del (1 16) med en andre skulderflate 
(117) som er beregnet pa h ligge an mot hver sin side av 
platen (10). Videre omfatter anordningen minst en 
fjaranordning som er innrettet til a holde skulderflatene 
(1 14, 1 17) i klem mot basisplaten (10). 



FIG 1 



